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@ Dosierpumpanordnung und diese enthaltendes Dosierpumpsystern 

@ Eine Dosierpumpanordnung, insbesondere fur eine 
Heizeinrichtung, umfassend ein in einer Pumpenkammer 
(76) verschiebbares Pumporgan (70) sowie eine Ventilan- 
ordnung (66), durch welche wahlweise die Pumpenkam- 
mer (76) zur Fluidzufuhr in diese in Verbindung mit einem 
Einlassbereich (24, 60, 62) bringbar ist oder zur Fluidabga- 
be aus dieser in Verbindung mit einem Auslassbereich 
(80, 78, 82, 28) bringbar ist, ist gekennzeichnet durch eine 
Vorspannanordnung (74) zum Erzeugen einer das Pump- 
organ (70) zum Verdrangen von Flussigkeit aus der Pum- 
penkammer (76) beaufschlagenden Krafteinwirkung. 
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Beschreibung 


[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dosier- 
pumpanordnung, insbesondere fur eine Heizeinrichtung. 
[0002] Aus der DE 1 98 60 573 Al ist eine BrennstofY-Do- 
sierpumpe fur ein Heizgerat bekannt, bei spiels weise fur ei- 
nen Zuheizer oder eine Standheizung in einem Kraftfahr- 
zeug. Derartige Dosierpumpen sind dazu vorgesehen, den 
von einem Brennstoffreservoir zugefiihrten fliissigen Brenn- 
stoff in dosierter Art und Weise in den Brennraum des Heiz- 
gerates einzugeben. Zu diesern Zwecke ist bei der bekannten 
Brennstoff-Dosierpumpe ein in einer Pumpenkammer ver- 
schiebbarer Pumpenkolben vorgesehen. Durch eine Vor- 
spannfeder ist dieser Kolben in eine Stellung vorgespannt, 
in welcher das in der Pumpenkammer zur Aufnahme von 
flussigem Brennstoff bereitgestellte Volumen maximal ist. 
Bei Erregung einer Magnetspule wird entgegen der durch 
die Vorspannfeder erzeugten Vorspannung der Pumpenkol- 
ben verschoben, so dass der in der Pumpenkammer vorhan- 


pumpe mit einem Pumpenkolben bekannt, der entgegen der 
Vorspannwirkung einer Feder bei Bestromung einer Spule 
bewegbar ist. Durch periodische Magnetfelderzeugung wird 
der als Anker wirksame Kolben in einem Gehause in 

5 Schwingung versetzt. Diese Schwingungsbewegung hat die 
Durchfuhrung zweier Arbeitstakte zur Folge. Wahrend ei- 
nes ersten Arbeitstakts stromt bei VergroBerung des Pum- 
penkammervolumens die zu fbrdernde Russigkeit uber ei- 
nen durch ein Riickschlagventil verschlieBbaren Saugan- 

10 schluB in die Pumpenkammer ein. Wahrend eines zweiten 
Arbeitstaktes wird bei verschlossenem Ruckschlagventil die 
zuvor angesaugte Flussigkeit durch den Kolben aus der 
Pumpenkammer verdrangt. 

[0005] Die DE42 05 290A1 offenbart eine elektroma- 
15 gnetisch betriebene Pumpe, bei welcher durch ein Magnet- 
feld ein auch als Pumpenkolben wirksamer Anker verscho- 
ben wird. Die Verschiebung findet entgegen der Vorspann- 
wirkung einer Feder statt. Zum Fordern von Flussigkeit wird 
eine der Pumpe zugeordnete Spule erregt und dabei der 


dene flussige Brennstoff aus dieser verdrangt wird. Je nach- 20 Pumpenkolben entgegen der Vorspannkraft der Feder ver- 

dem, ob diese Brennstoff-Dosierpumpe sich in einem An- schoben. Bei diesern Vorgang schlieBen zwei Ruckschlag- 

saugtakt oder in einem Abgabetakt befindet, befinden sich ventile den Ruckstromweg fur die Flussigkeit in Richtung 

zwei Ventile bzw. Ventilschieber in entweder das Ansaugen Einlassbereich ab. Wird die Bestromung der Spule beendet, 

von flussigem Brennstoff aus dem Reservoir oder die Ab- entspannt sich die Feder und der Kolben bewegt sich in ei- 

gabe von flussigem Brennstoff aus der Pumpenkammer in 25 ner Richtung, in welcher durch Verringerung des Pumpen 


den Brennraum zulassenden Betatigungsstellungen. Auch 
fur die beiden Ventilschieber sind Vorspannfedern vorgese- 
hen, so dass bei Erregung der bereits angesprochenen Ma- 
gnetspule nicht nur der Pumpenkolben gegen die Wirkung 
der diesern zugeordneten Vorspannfeder verschoben wird, 
sondern auch die beiden Ventilschieber entgegen der Wir- 
kung der diesen jeweils zugeordneten Federn verschoben 
werden, um die verschiedenen Fluidstromungswege freizu- 
geben bzw. zu biockieren. Da die einzige vorhandene Ma- 


kammervolumens die zu fordernde Flussigkeit in Richtung 
Auslass gepresst wird. Durch den dabei einlassseitig erzeug- 
ten Unterdruck wird dann unter Offnung der Riickschlag- 
ventiie weitere zu fordernde Flussigkeit angesaugt 
30 [0006] Aus der DE OS 16 53 386 ist eine Kolbenpumpe 
bekannt, bei welcher ein durch Magnetkraft verschiebbarer 
Ventilschieber und ein Pumpenkolben zu einem rnechani- 
schen Schwingkreis gekoppelt sind. Durch periodische Be- 
stromung einer Spule wird der Ventilschieber in eine peri- 


gnetspule also sowohl zur Betatigung des Pumpenkolbens 35 odische Auf-Abbewegung versetzt, welcher der mit dem 


als auch zur Betatigung der beiden Ventile bzw. Ventilschie- 
ber dient, ist es erforderlich, eine prazise Abstimmung der 
verschiedenen tragen Massen bzw. der verschiedenen Fe- 
derkrafte aufeinander vorzunehmen, um in definierter Art 
und Weise auch cincn korrcktcn zcitlichcn Zusammcnhang 
zwischen den Bewegungen der verschiedenen verlagerbaren 
Organe zu erhalten. Neben der Tatsache, dass dies an die 
verschiedenen eingesetzten Komponenten eine vergleichs- 
wcisc hohc Anfordcrung stcllt, werden dadurch auch Kom- 


Ventiischieber uber eine Feder gekoppelte Pumpenkolben 
mit einem Phasenversatz von 90° folgt. Durch diesen Pha- 
senversatz wird eine Bewegungsabstimmung der einzelnen 
Bewegungsablaufe des Ventilschiebers und des Pumpenkol- 
40 bens crlangt, um pcriodisch Ansaug- und Abgabctaktc 
durchzufuhren. 

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Dosierpumpanordnung bzw. ein dieses enthaltendes 
Dosicrpumpsystcm vorzusehen, wclchc bei cinfachem Auf- 


promisse erzwungen, da bei der Auslegung einer Kompo- 45 bau eine prazise Dosierung der zu fordernden Russigkeit er- 

moglichen. 

[0008] GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese 
Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebene Dosierpump- 
anordnung gelost. 
50 [0009] Im Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik 
bekannten Dosierpumpanordnungen ist bei der erfindungs- 
gemassen Dosierpumpanordnung das Pumporgan nicht in 
eine Stellung bzw. in einer Richtung vorgespannt, in wel- 
cher das zur Aufnahme der zu fordernden Russigkeit vorge- 
55 sehene Pumpenkammervolumen maximal ist, sondern ist in 
einer Richtung permanent vorgespannt, in welcher dieses 
Volumen minimiert ist bzw. minimiert wird. Mit einer derar- 
tigen Ausgestaltung im Bereich des Pumporgans wird in Zu- 
sammenwirkung mit der Ventilanordnung, welche wahl- 
60 weise eine Verbindung der Pumpenkammer mit dem Ein- 
lassbereich oder dem Auslassbereich vorsieht, die folgende 
Wirkungsweise erhalten: Ist durch die Ventilanordnung die 
Pumpenkammer in Verbindung mit dem Einlassbereich und 
somit auch einem an diesen Einlassbereich im Betrieb dann 
65 angeschlossenen Reservoir fur unter Druck stehende Flus- 
sigkeit, so wird diese Russigkeit mit ihrem Druck auf das 
Pumporgan einwirken und dieses entgegen der darauf ein- 
wirkenden Vorspannkraft verschieben. Da diese Verschie- 


nente oder eines Komponentenbereichs zwangsweise auch 
die Auslegung einer anderen Komponente bzw. eines ande- 
ren Komponentenbereichs beriicksichtigt werden muss. 
[0003] Die EP 0 930 434 A2 offenbart eine elektromagne- 
tisch arbeitende Dosierpumpe, bei welcher durch Erregung 
einer Magnetspule sowohl ein Pumpenkolben zur Verdran- 
gung eines zu pumpenden Flussigkeitsvolumens verlagert 
wird, also auch ein Ventilelement zum Freigeben des Strd- 
mungsweges fur das verdrangte Volumen bewegt wird. Der 
Pumpenkolben ist durch eine diesern zugeordnete Vorspann- 
feder in eine Stellung bzw. in einer Richtung vorgespannt, in 
welcher das zur Aufnahme einer zu verdrangenden Russig- 
keit bereitgestellte Volumen maximal ist. Das Ventilelement 
ist durch eine diesern zugeordnete Vorspannfeder in eine 
Schliesssteilung vorgespannt, in welcher es den Russig- 
keitsstromungsweg stromab warts des Pumpenkolbens zu- 
nachst abschliesst. Auch hier miissen sowohl hinsichtlich 
der Ausgestaltung der Bauteile, insbesondere der Massen 
derselben, als auch hinsichtlich der Federkrafte und der 
durch die Spule zu erzeugenden Magnetkraft die verschie- 
denen Systemkomponenten exakt aufeinander abgestirnmt 
sein. 

[0004] Aus der DE 299 19 575 Ul ist eine Russigkeits- 
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bung aus einer Stellung minimalen Pumpenkammervolu- 
mens heraus stattfindet, wird mil der Verschiebung einher- 
gehend in der Pumpenkammer sich Flussigkeit ansammeln. 
Wird nachfolgend durch entsprechende Betatigung bzw. 
Ansteuerung der Ventilanordnung die Verbindung zwischen 
dem Einlassbereich und der Pumpenkammer unterbrochen 
und statt. dessen die Pumpenkammer in Verbindung mit dem 
im Wesentlichen drucklosen Auslassbereich gebracht, ist 
keine die Vorspannkraft der Vorspannanordnung kompen- 
sierende Gegenkraft mehr vorhanden. Dies bedeutet, dass 
die Vorspannanordnung das Pumporgan wieder zur Verdran- 
gung des zunachst noch in der Pumpenkammer enthallenen 
fliissigen Mediums verschieben wird, wobei dieses in Rich- 
tung zum Auslassbereich gefbrdert wird. 
[0010] Die erfindungsgemasse Ausgestalt.ung einer Do- 
sierpumpanordnung ermoglicht also einen Betrieb, bei wel- 
chem alleine durch alternierendes Umschallen der Ventilan- 
ordnung zwischen dem Zustand, in welchem die Pumpen- 
kammer mit dem Einlassbereich verbunden ist, und dem Zu- 
stand, in welchem die Pumpenkammer mit dem Auslassbe- 
reich verbunden ist, unter Ausnutzung des Flussigkeits- 
drucks, der im Bereich des Kinlassbereichs vorherrscht, ein 
alternierendes Befullen der Pumpenkammer von der Ein- 
lassseite her und Entleeren der Pumpenkammer zur Auslass- 
seite hin stattfinden. Es ist nicht erforderlich, fiir das Pump- 25 
organ irgendwelche anzusteuemden Krafterzeugungsme- 
chanismen, wie zum Beispiel Magnetspulen, vorzusehen, da 
das alternierende Verschieben des Pumporgans durch die 
auf dieses von der Vorspannanordnung einerseits und von 
der zu fordemden Fliissigkeit andererseits einwirkenden 30 
Krafte bewegt wird. Dies fuhrt sowohl zu einer deutlichen 
Vereinfachung des Aufbaus einer derartigen Dosierpumpan- 
ordnung als auch zu einer Verringerung des zum Betreiben 
derselben erforderlichen Ansteueraufwands. Insbesondere 
ist es nicht erforderlich, bei den verschiedenen zu verstellen- 35 
den Systembereichen, wie dem Pumporgan einerseits und 
der Ventilanordnung andererseits, gegenseitige Abstim- 
mungsmassnahmen vorzusehen, wie dies beim Stand der 
Technik erforderlich ist, bei welchem durch eine einzige 
Magnctspulc dicsc bcidcn Systcmbcrcichc aktiv zu vcrstcl- 40 
len sind. 

[0011] Die auf das Pumporgan einwirkende Vorspannkraft 
kann in besonders einfacher Weise erzeugt werden, wenn 
die Vorspannanordnung die Kraftcinwirkung durch clasti- 
sche Verformung eines Vorspannelementes erzeugt. Bei- 45 
spielsweise kann die Vorspannanordnung ein das Pumpor- 
gan beaufschlagendes Federelement umfassen. 
[0012] Zum Erhalt einer definierten alternierenden Um- 
schaltbarkeit zwischen einem Ansaugzustand, in welchem 
also Fliissigkeit in der Pumpenkammer aufgenommen wird, 50 
und einem Abgabezusland, in welchem also Fliissigkeit aus 
der Pumpenkammer abgegeben wird, weist die Ventilanord- 
nung ein Ventilorgan auf, welches in eine erste Betatigungs- 
stellung bringbar ist, in welcher eine Verbindung zwischen 
dem Einlassbereich und der Pumpenkammer hergesteilt ist, 55 
und in eine zweite Betatigungsstellung bringbar ist, in wel- 
cher eine Verbindung zwischen der Pumpenkammer und 
dem Auslassbereich hergesteilt ist. 

[0013] Die Bewegung des bei der erfindungsgemaBen Do- 
sierpumpanordnung vorgesehenen Ventilorgans wird durch 60 
Magnetkraftwirkung erzeugt. 

[0014] Eine raumsparende Ausgestaltung der erfindungs- 
gemassen Dosierpumpanordnung kann dadurch erhalten 
werden, dass das Pumporgan in der Pumpenkammer in einer 
Verschieberichtung verschiebbar ist und dass das Ventilor- 65 
gan in Verschieberichtung auf die Pumpenkammer folgend 
angeordnet ist. 

[0015] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Do- 
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sierpumpsystem, bei welchem eine erfindungsgemasse Do- 
sierpumpanordnung vorgesehen ist, wobei der Einlassbe- 
reich der Dosierpumpanordnung mit einer Quelle fur unter 
einem derartigen Druck stehende Fliissigkeit in Verbindung 
5 stent, dass bei Verbindung des Einlassbereichs mit der Pum- 
penkammer die Fliissigkeit das Pumporgan entgegen der 
Krafteinwirkung der Vorspannanordnung verschiebt. 
[0016] Wie bereits vorangehend beschrieben, kann bei ei- 
nem derartigen System der im Bereich der zu fbrdernden 
10 Flussigkeit ohnehin vorhandene Druck dazu genutzt wer- 
den, das Pumporgan zu verlagern. In Zusammenwirkung 
mit dem alternierenden Umschalten der Ventilanordnung 
zwischen den verschiedenen Verbindungszustanden wird 
somit ein entsprechend alternierender Bewegungszustand 
15 des Pumporgans zwischen einem Zustand, in welchem die- 
ses das Eindringen von Flussigkeit in die Pumpenkammer 
zulasst, und einem Zustand, in welchem dieses die Fliissig- 
keit wieder aus der Pumpenkammer verdrangt, erhalten. 
Durch die Ausnutzung des insbesondere in Kraftfahrzeugen 
20 vorhandenen Vordrucks im Bereich des zu fordemden fliis- 
sigen Mediums wird neben der durch den deutlich einfache- 
ren Aufbau erzielten Kosteneinsparung auch eine verbes- 
serte Integration in das Gesamtsystem-Fahrzeug erlangt. 
[0017] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit 
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen detailliert be- 
schrieben. Hs zeigt: 

[0018] Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer erfindungsge- 
massen Dosierpumpanordnung in einem zur Aufnahme von 
zu fordemder Flussigkeit in einer Pumpenkammer bereiten 
Zustand; 

[00191 Fig. 2 die Dosierpumpanordnung der Fig. 1 in ei- 
nem Zustand, in welchem zu fodernde Flussigkeit in der 
Pumpenkammer aufgenommen ist; 

[0020] Fig. 3 die in Fig. 1 gezeigte Dosierpumpanordnung 
in einem Zustand, in welchem diese zur Abgabe der in der 
Pumpenkammer vorhandenen Flussigkeit zu einem Aus- 
lassbereich hin bereit ist; 

[0021] Fig. 4 die in Fig. 1 dargestellte Dosierpumpanord- 
nung in einem Zustand, in welchem die Abgabe der zu for- 
demden Flussigkeit aus der Pumpenkammer beendet ist. 
[0022] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemasse Dosierpump- 
anordnung 10 im Langs schnitt dargestelit. Die Dosierpump- 
anordnung 10 umfasst ein naherungsweise zylindrisches 
Gchausc 12. In die bcidcn Endbcrcichc 14, 16 dieses zylin- 
drischen Gehauses 12 sind Endstucke 18, 20 eingeschraubt. 
Das Endstuck 18 tragt fluiddicht ein Einlassanschlussteil 22 
mit einer zentralen EinlassolTnung 24. An das Einlassan- 
schlussteil 22 kann eine Fliissigkeitsleitung einer nicht dar- 
gestellten Quelle fur Flussigkeit, beispiels weise fur fliissi- 
gen Brennstoff, angeschlossen werden. In das Endstuck 20 
ist fluiddicht ein Auslassanschlussleil 26 mit einer zentralen 
Auslassoffnung 28 eingesetzt. Das Auslassanschlussteil 26 
kann mit einer Auslassleitung verbunden werden, die zu ei- 
ner mit Flussigkeit zu beschickenden Anordnung, beispiels- 
weise einem Heizer, wie zum Beispiel Zusatzheizer fiir ein 
Kraftfahrzeug, fuhrt. 

[0023] Ferner ist in das Gehause 12 an das Endstuck 20 
anschliessend ein Tragereinsatz 30 eingesetzt. Das Endstuck 
20 ragt in den im Wesentlichen zylindrisch ausgebildeten 
Tragereinsatz 30 und ist beziiglich diesem durch eine O- 
ringartige Dichtung 32 fluiddicht abgeschlossen. Der Tra- 
gereinsatz 30 wiederum tragt ein Einsatzteil 34 naherungs- 
weise im Langenmittenbereich des Gehauses 12. Das dem 
Endstuck 18 naheliegende Ende des Einsatzteils 34 und das 
Endstuck 18 bereichsweise umgebend angeordnet ist eine 
Magnetspulen anordnung 36 mit ihrem im Wesentlichen 
ringartig ausgebildeten Spulenkorper 38. Der Spulenkorper 
38 und das Einsatzteil 34 sind durch eine im Wesentlichen 
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O-ringartig ausgebildete Dichtung 40 bezuglich des Trager- 
einsatzes 30 im Wesentlichen dicht abgeschlossen. Des wei- 
teren ist der Spulenkorper 38 durch eine Oringartige Dich- 
tung 42 bezuglich des Endstucks 18 fluiddicht abgeschlos- 
sen. 

[0024] In dem Einsatzteil 34 ist ein Pumpen/Ventil-Ein- 
satz 44 angeordnet. Dieser Pumpen/Ventil-Einsatz 44 weist 
in seinem dem Endstuck 18 nahegelegenen Bereich eine 
Ventilschieberoffnung 46 auf, in welcher ein ailgemein mi it 
48 bezeichneter Ventilschieber in Richtung einer Langsmit- 
tellinie L verschiebbar aufgenommen ist. Mil dem Ventil- 
schieber 48 fest verbunden ist ein Anker 50, und zwischen 
dem Anker 50 und dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 und dem 
Anker 50 ist eine Ventilvorspannfeder 52 unter Vorspan- 
nung aufgenommen, so dass die den Ventilschieber 48 und 
den Anker 50 umfassende Baugruppe in der Darstellung der 
Fig. 1 nach rechts vorgespannt ist. In dieser Stellung sitzt 
der Anker mit einem elastischen Abschlusselement 54 auf 
dem Einlassanschlussteil 22 auf. In diesem Endbereich des 
Einlassanschlussteils 22 miindet die zentrale Einlassoffnung 
24 in eine im Wesentlichen quer zur Langsmittellinie L ver- 
laufende Nut 56, so dass auch bei in seiner Vorspannstellung 
sich befindendem Anker 50 bzw. Ventilschieber 48 eine 
Fluidzufuhr uber die zentrale Einlassoffnung 24 und die an- 
gesprochene Nut 56 in einen zwischen dem Einsatzteil 34 
und dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 gebildeten Raumbe- 
reich 60 moglich ist. Dieser beispielsweise durch eine 
Langsnut im Pumperi/Ventil-Einsatz 44 gebildete Raumbe- 
reich 60 steht in Verbindung mit einer sich im Wesentlichen 
radial erstreckenden und zum Ventilschieber 48 hin fiihren- 
den Offnung 62. 

[0025] In dem vom Anker 50 entfernt liegenden Endbe- 
reich des Ventilschieber s 48 ist eine schrag liegende Nut 64 
vorgesehen, welche, wie im Folgenden beschrieben, je nach 
Positionierung des Ventilschiebers 48 der ailgemein mit 66 
bezeichneten Ventilanordnung in Russigkeitsubertragungs- 
verbindung mit der Offnung 62 oder einer Offnung 80 steht. 
[0026] In dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 ist axial an die 
Ventilschieberoffnung 46 anschliessend eine Purnpenkol- 
bcnoffnung 68 vorgesehen. Dicsc kann cincn grosscrcn 
Durchmesser aufweisen als die Ventilschieberoffnung 46. In 
der Pumpenkolbenoffnung 68 ist ein ailgemein mit 70 be- 
zeichneter Pumpenkolben in Richtung der Langsmittellinie 
L verschiebbar aufgenommen. In seinem aus der Pumpen- 
kolbenoffnung 68 herausstehenden Endbereich tragt der 
Pumpenkolben 70 ein Abstutzelement 72, an welchem eine 
sich andernends an dem Endstuck 20 abstiilzende Vorspann- 
feder 74 abgestutzt ist. Durch die Vorspannkraft der Vor- 
spannfeder 74 wird das Abstutzelement 72 zusammen mit 
dem Pumpenkolben 70 in der Darstellung der Fig. 1 nach 
rechts vorgespannt, d. h. in einer Richtung, in welcher das 
Volumen einer in dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 gebildeten 
und je nach Positionierung des Pumpenkolbens 70 in ihrem 
Volumen veranderbaren Pumpenkamrner 76 minimiert ist. 
[0027] Man erkennt in Fig. 1 femer, dass ein zwischen 
dem Einsatzteil 34 und dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 vor- 
gesehener weiterer Raumbereich 78, beispielsweise eben- 
falls gebildet durch eine Axialnut im Pumpen/Ventil-Einsatz 
44, uber die sich im Wesentlichen radial erstreckende Off- 
nung 80 je nach Stellung des Ventilschiebers 48 in Verbin- 
dung mit der Pumpenkamrner 76 steht und des ferneren uber 
einen nach radial aussen hin auch durch den Tragereinsatz 
30 begrenzten Raumbereich 82 in Verbindung mit der zen- 
tralen Auslassoffnung 28 im Auslassanschlussteil 26 steht. 
[0028] Ist, wie vorangehend bereits angesprochen, der 
Ventilschieber 48 der Ventilanordnung 66 in seiner durch 
die Vorspannkraft der Feder 52 vorgegebenen und in Fig. 1 
erkennbaren Stellung, so stellt die Nut 64 im Ventilschieber 


48 eine Flussigkeitsaustauschverbindung zwischen der Ein- 
lassoffnung 24 und der Pumpenkamrner 76 her. Wird bei Er- 
regung der Magnetspule 36 und dabei erzeugter Magnet- 
kraft-Wechselwirkung zwischen dem Magnetfeld der Spule 
5 36 und dem Anker 50 entgegen der Vorspannung der Feder 
52 der Ventilschieber 48 in der Darstellung der Fig. 1 nach 
links verschoben, so wird die auch zum axialen Ende des 
Ventilschiebers 48 hin offene Nut 64 in Verbindung mit der 
Offnung 80 gebracht, so dass sie nunmehr eine Flussigkeits- 
10 austauschverbindung zwischen dieser Offnung und somit 
auch der Auslassoffnung 28 und der Pumpenkamrner 76 
herstellt. Je nachdem, ob also die Spule 36 bestromt ist oder 
nicht, kann wahlweise die Pumpenkamrner 76 in Verbin- 
dung mit einem Einlassbereich, also dem ganzen stromauf- 
15 warts der Nut 64 liegenden Volumenbereich, in welchem 
Flussigkeit angesammelt werden kann, gebracht werden, 
oder kann in Verbindung mit einem Auslassbereich gebracht 
werden, also dem gesamten stromabwarts der Nut 64 liegen- 
den und zur Flussigkeitsaufnahme vorgesehenen Volumen- 
20 bereich. 

[0029] Die Wirkungsweise einer derartigen Dosierpump- 
anordnung 10, wie sie in den Fig. 1 bis 4 erkennbar ist und 
mit Bezug auf die Fig. 1 vorangehend beschrieben worden 
ist, wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 
25 detailliert beschrieben, wobei in den Fig. 2 bis 4 lediglich 
die zur Krklarung des Betriebs relevanten Komponenten mit 
Bezugszeichen bezeichnet sind. 

[0030] In Fig. 1 ist der Grundzustand der Dosierpumpan- 
ordnung dargestellt, in welchem also durch nicht vorhan- 
30 dene Bestromung der Spule 36 eine Fliissigkeitsaustausch- 
verbindung zwischen der Pumpenkamrner 76 und dem Ein- 
lassbereich vorgesehen ist. Es sei angenommen, dass dieser 
Einlassbereich mit einer Quelle fur die zu fbrdernde Fliissig- 
keit, also beispielsweise Brennstoff fur einen Heizer, wie 
35 zum Beispiel Zusatzheizer in einem Kraftfahrzeug, in Ver- 
bindung steht. Derartige Quellen liefem im Allgemeinen die 
zu fbrdernde Fliissigkeit bereits mit einem bestimmten Vor- 
druck. In dem in Fig. 1 erkennbaren Zustand kann also nun- 
mehr diese unter Vordruck zugefuhrte Fliissigkeit uber die 
40 Einlassoffnung 24 in den Raumbereich 60 stromcn und 
durch die radial sich erstreckende Offnung 62 und die Nut 
64 im Ventilschieber 48 das axiale Ende des Pumpenkolbens 
70 beaufschlagen. Dabei sind gemass der vorliegenden Er- 
findung die zur Bcaufschlagung frcilicgcndc Flachc des 
45 Pumpenkolbens 70, die durch die Feder 74 erzeugte Vor- 
spannkraft und der Vordruck der zum Einlassbereich hin ge- 
forderten Fliissigkeit derart aufeinander abgeslimmt, dass 
die durch den Vordruck uber die Fliissigkeit auf den Pum- 
penkolben 70 ausgeubte Kraft ausreicht, um den Pumpen- 
50 kolben 70 entgegen der durch die Feder 74 erzeugten Vor- 
spannkraft zu verschieben, und zwar in einer Richtung, in 
welcher das Volumen der Pumpenkamrner 76 vergrossert 
wird. Dies bedeutet, dass bei entsprechender Druckbeauf- 
schlagung des Pumpenkolbens 70 dieser aus der in Fig. 1 
55 dargestellten Stellung in eine Stellung verschoben wird, in 
welcher nunmehr die Feder 74 verstarkt komprimiert ist und 
das Volumen der Pumpenkamrner 76 maximal ist. Dieser 
Zustand ist in Fig. 2 erkennbar. In diesem Zustand, in wel- 
chem letztendlich das Ende des Ansaug- oder Flussigkeits- 
60 aufnahmehubs des Pumpenkolbens 70 erreicht ist, ist die 
Pumpenkamrner 76 in maximalem Ausmass mit der zu fbr- 
dernden Flussigkeit gefullt, und der Pumpenkolben 70 ist 
zunachst noch stabil in dieser Lage gehalten. 
[0031] Um nunmehr diese in der Pumpenkamrner 76 vor- 
65 handene Flussigkeit zur Auslassoffnung 28 zu fordem, wird 
in einem nachfolgenden Arbeitstakt die Magnetspule 36 be- 
stromt mit der Folge, dass entgegen der Vorspannkraft der 
Feder 52 der Anker 50 zusammen mit dem Ventilschieber 48 
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aus der in Fig. 2 erkennbaren Lage in die in Fig. 3 erkenn- 
bare Lage verschoben wird. Bei dieser Bewegung hebt die 
den Anker 50 und den Ventilschieber 48 umfassende Bau- 
gruppe von dem Einlassanschlussstiick 22 ab. Die Bewe- 
gung kann so lange andauem, bis der Anker 50 axial an dem 5 
Pumpen/Ventil-Einsatz 44 anstosst, wie in Fig. 3 erkennbar, 
und zwar noch bevor die Feder 52 auf Block gesetzt wird. In 
diesem Zustand ist nunmehr iiber die im Ventilschieber 48 
vorgesehene Nut 64 eine Fluidaustauschverbindung zwi- 
schen der mit Fliissigkeit gefiilllen Pumpenkaminer 76 und 10 
der nach radial aussen sich erstreekenden Offnung 80 herge- 
stellt. Da dieser Auslassbereich, welcher von dieser Offnung 
80 bis zur Auslassoffnung 28 reicht, im allgemeinen druck- 
los ist bzw. der dort vorherrschende Flussigkeitsdruck deut- 
lich geringer ist, als der auf der Einlassseite vorherrschende is 
Vordruck, kann sich nunmehr die Feder 74 wieder entspan- 
nen. Bei dieser Entspannung driickt die Feder 74 den Pum- 
penkolben 70 in den Pumpen/Ventil-Einsatz 44 mit der 
Folge, dass das Volumen der Pumpenkammer 76 verringert 
wird und die darin zunachst noch enthaitene Fliissigkeit 20 
iiber die Nut 64 und die Offnung 80 abstromt. Dieser Abga- 
behub des Pumpenkolbens 70 dauert an, bis dieser seine 
axiale Endlage erreicht hat und beispielsweise an einer in 
dem Pumpen/Ventil-Einsatz 44 gebildeten Radialschulter 84 
zur Anlage kommt. 25 
|0032] Wird daraufhin das Bestromen der Magnet spule 36 
becndcl. so kehrt auch der Anker 50 mit dem daran getrage- 
nen Vcnlilschicbcr 48 in die in Fig. 1 erkennbare Positionie- 
rung /.uriick, in welcher nunmehr wieder Fliissigkeit von der 
RinlassoTlnung 24 in Richtung Pumpenkammer 76 stromen 30 
kann und crncul der Pumpenkolben 70 entgegen der durch 
die Feder 74 erzeugten Vorspannkraft in die in Fig. 2 er- 
kennbare Lage verschoben werden kann. 
[0033] Aus der vorangehenden Beschreibung erkennt 
man, dass durch das intermittierende Bestromen der Ma- 35 
gneispule 36, d. h. durch das altemierende Umschalten der 
Ventil anordnung /.wise hen einem Zustand, in weichem 
dieseeine Vcrbindung zwischen dem Einlassbereich und der 
Pumpenkaminer herslclll, und einem Zustand, in weichem 
dicsc cine Vcrbindung zwischen der Pumpenkammer und 40 
dem Auslassbereich herstellt, die erfindungsgemasse Do- 
sierpumpanordnung 10 betrieben werden kann, ohne dass 
zusatzliche Ansieuennassnahmen zum Betreiben des Pum- 
pcnbcrcichs an sich, also zum Vcrschicbcn des Pumpenkol- 
bens 70, crfordcrlieh waren. Die Verschiebung des Pumpen- 45 
kolbens 70 und sennit die Aufnahme von Fliissigkeit in der 
Pumpenkai tuner 76 werden alleine durch den im Einlassbe- 
reich vorherrschende n Vordruck der zu fordernden Fliissig- 
keit erzwungen. Intolgedessen wird auch ohne irgendwei- 
che besonderen Absiimmungsmassnahmen alleine durch 50 
das intermit i ierende Umschalten des Stromungswegs ver- 
mittels der Vcnlilanordnung 66 eine Synchronisation des 
Ventiibetriebs einerseits und des Pumpbetriebs andererseits 
erhalten. Daraus resulliert ein deutiich einfacherer Aufbau 
einer Dosierpumpanordnung, da fur den Pumpbereich keine 55 
speziellen Anordnungen vorgesehen werden miissen, die 
durch irgendwelche Ansteuerungsmassnahmen ein Um- 
schalten zwischen einem Saug- und einem Abgabebetrieb 
ermoglichen. Auch wird durch das Ausnutzen des auf der 
Einlassseite vorherrschenden Vordrucks eine verbesserte 60 
Ausnutzung der in einem Gesamtsystem ohnehin vorhande- 
nen physikalischcn Zustande erhalten bzw. wird durch das 
Ausnutzen dieser Zustande der vereinfachte Aufbau einer 
Dosierpumpanordnung ermoglicht. Bei der Auslegung eines 
Gesamtsystems muss lediglich darauf geachtet werden, dass 65 
die vorangehend bereits angesprochene Abstimmung zwi- 
schen Vordruck und Gegenkraft, erzeugt durch die Feder 74, 
vorhanden ist, wobei hier eine Grobabstimmung in einem 
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derarligen Sinne, dass der Vordruck in jedem Falle iiber ei- 
nen bestimmten Schwelle liegen muss, ausreichend ist. 
[0034] Es sei darauf hingewiesen, dass unter Beibehaltung 
der erfindungswesentlichen Prinzipien an der mit Bezug auf 
die Fig. 1 bis 4 beschriebenen Dosierpumpanordnung ver- 
schiedenste konstruktive Anderungen vorgenommen wer- 
den konnen. Selbstverstandlich konnen die Stromungswege 
zwischen der Pumpenkammer und dem Einlassbereich bzw. 
dem Auslassbereich in verschiedenster Weise realisiert wer- 
den und miissen nicht notwendigerweise durch sich exakt 
radial oder sich exakt axial erstreckende Nuten oder Offnun- 
gen vorgesehen sein. Auch isl es nicht zwingend erforder- 
lich, den Pumpenkolben einerseits und den Ventilschieber 
andererseits in axialer Fluent und ausgerichtet zur Langs- 
mittellinie des Gesamtgerates anzuordnen, wobei darauf 
hingewiesen wird, dass diese auch in den Figuren erkenn- 
bare Anordnung auf Grund der Bauraumausnutzung beson- 
ders vorteilhaft ist. 

Patentanspruche 

1 . Dosierpumpanordnung, insbesondere fiir eine Heiz- 
einrichtung, umfassend: 

eine Ventilanordnung (66) mit einem durch Magnet- 
kraftwirkung verlagerbaren Ventilorgan (48), wobei 
durch Verlagerung des Ven til organs (48) eine Pumpen- 
kammer (76) wahlweise in, Verbindung mit einem Ein- 
lassbereich (24, 60, 62) fur unter Vordruck stehendes 
Fluid bringbar ist oder in Verbindung nut einem Aus- 
lassbereich (80, 78, 82, 28) bringbar ist, 
ein in der Pumpenkammer (76) verschiebbar angeord- 
netes Pumporgan (70), wobei das Pumporgan (70) bei 
mit dem Einlassbereich (24, 60, 62) verbundener Pum- 
penkammer (76) gegen die Wirkung einer Vorspannan- 
ordnung (74) durch unter Vordruck stehendes Fluid in 
Richtung VergroBerung des Pumpenkammervolumens 
zur Aufnahme von Fluid in der Pumpenkammer (76) 
aus dem Einlassbereich (24, 60, 62) verschiebbar ist 
und bei mit dem Auslassbereich (80, 78, 82, 28) ver- 
bundener Pumpenkammer (76) durch die Vorspann an- 
ordnung (74) in Richtung Verringerung des Pumpen- 
kammervolumens zur Abgabe von Fluid aus der Pum- 
penkammer (76) zum Auslassbereich (80, 78, 82, 28) 
verschiebbar ist. 

2. Dosierpumpanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorspann anordnung (74) die 
Kraftein wirkung durch elastische Verfonnung eines 
Vorspannelementes (74) erzeugt. 

3. Dosierpumpanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorspann anordnung 
(74) ein an das Pumporgan (70) beaufschlagendes Fe- 
derelement umfaBt. 

4. Dosierpumpanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumporgan 
(70) in der Pumpen kammer (76) in einer Verschiebe- 
richtung verschiebbar ist und dass das Ventilorgan (48) 
in der Verschieberichtung auf die Pumpenkammer (76) 
folgend angeordnet ist. 

5. Dosierpumpsystem, umfassend eine Dosierpump- 
anordnung (10) nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, wobei der Einlassbereich (24), (60), (62) der 
Dosierpumpanordnung (10) mit einer Quelle fur unter 
einem derartigen Druck stehende Fliissigkeit in Verbin- 
dung steht, dass bei Verbindung des Einlassbereichs 
(24), (60), (62) mit der Pumpenkammer (76) die Fliis- 
sigkeit das Pumporgan (70) entgegen der Krafteinwir- 
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kung der Vorspannanordnung (74) verschiebt. 
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